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Improving
sustainability

in alkyd wood
coatings with
linseed oil and
high-performance
catalysts

Migliorare ls
sostenibilits

dei rivestimenti
alchidici per legno
con I'olio di lino e
catalizzatori di alts
prestazione

Dietmar Helker, Allison Linn - BORCHERS

In recent years, there has been an increased demand
for improving the sustainability of coatings for wood.
Replacing oils and driers in these coatings is one way
to improve sustainability. However, when replacing
current materials with more sustainable alternatives,
coating formulators may be

In questi ultimi anni, si é rafforzata la richiesta di un
miglioramento sostenibile dei rivestimenti per legno.
La sostituzione di oli e siccativi in questi rivestimenti &
una modalita per migliorare la sostenibilita. Tuttavia, nel
sostituire i materiali attuali con materiali alternativi piu
sostenibili, i formulatori di rivestimenti,

concerned about negatively
impacting performance when
adopting these options.

Utilizing a combination of
bio-based linseed oil with
Borchi® cobalt-free high-
performance catalysts (HPCs)
has been proven to enhance

adottando queste opzioni, potrebbero
preoccuparsi di un impatto negativo
sulla prestazione. L'utilizzo di una
combinazione di olio di semi di lino di
origine naturale con i catalizzatori di
alta prestazione esenti da cobalto (HPC)
Borchi®, si é rivelato utile ad ottimizzare
proprieta prestazionali quali la resistenza

performance properties like
scratch resistance and water resistance while improving
the sustainability of wood coatings.

In today’s wood coating market, both the Do-it-Yourself
(D1Y) and professional decorative segments are actively
seeking sustainable coating options for many wood
surfaces. Traditional oils used in wood coatings are
typically derived from fossil raw materials which often

Pitture e Vernici - European Coatings - Formulation 1 /2024

alla scalfittura e all’acqua apportando
migliorie alla sostenibilita dei rivestimenti per legno.

Nell’'odierno mercato dei rivestimenti per legno, entrambi
i segmenti del Fai-Da-Te e Decorativo Professionale sono
alla ricerca di nuovi rivestimenti sostenibili adatti a molte
superfici di legno. Gli oli tradizionali utilizzati nei rivestimenti
per legno sono ricavati tipicamente da materie prime fossili
che spesso contengono una quantita elevata di composti



contain high levels of Volatile Organic Compound (VOC)
content. These paints pose environmental and health
risks that require GHS pictograms and have a strong
odor.

The drier packages used in alkyd wood coatings also
raise concerns as they typically contain cobalt, which is
facing toxicity concerns due to exposure risks in coating
applications. This has prompted various regions to consider
restrictions and reclassifications for cobalt siccatives used in
coatings. Reclassification may require GHS pictograms on
coatings with these driers.

Fortunately for coating formulators, 100% natural oils for
wood and cobalt-free curing additives for coatings are
already available. These alternatives not only offer improved
sustainability but, in many cases, even elevate performance.
Compared to solvent-based and high-solids oils, solvent-
free and very high-solids natural oils exhibit excellent
sustainability properties. These bio-based oils are free of
VOCs and do not require hazard pictograms. Moreover,
they also have little to no odor. A prime example of an
efficient natural oil is linseed oil.

Linseed oil, derived from the dried seeds of the flax plant, is
a bio-based and VOC-free oil suitable for various coatings
for wood. It boasts several advantages, including excellent
adhesion, color, and elasticity. Furthermore, it effectively
safeguards against changes in humidity and penetrates deep
into the wood.

Although linseed oil on wood has
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Fig. 1 - Manganese driers resulted in higher dry times and
loss of dry compared to HPCs in the 1K wood care
oil formulation. Borchi OXY-Coat 1310 HPC provided
the most efficient dry times and loss of dry in this
formulation

I siccativi a base di manganese hanno fornito tempi

di essiccazione prolungati con perdita di essiccazione
rispetto agli HPC nella formulazione dell’olio per la
protezione del legno 1K. LHPC Borchi OXY-Coat 1310
ha dato la massima efficienza dei tempi di essiccazione
e di perdita in questa formulazione

organici volatili (VOC). Queste pitture rappresentano
un rischio per I'ambiente e la salute, tali da richiedere i
pittogrammi GHS oltre ad avere un odore molto forte.

Le composizioni dell’essiccante utilizzato nei rivestimenti
alchidici per legno suscitano anch’esse qualche
preoccupazione per la presenza del cobalto, sostanza
tossica a rischio per I'esposizione nelle applicazioni dei
rivestimenti. Tutto questo ha sollecitato

many advantages, it also presents
certain performance challenges in
many applications. For instance,
it exhibits long through-dry times,
limited pot life in 2K systems,
and wrinkling at high film builds.
Additionally, linseed oil can result
in coatings with high Gardner color
numbers. Using the appropriate
coating additives to overcome
these challenges is crucial while
ensuring sustainability remains

vari paesi a considerare restrizioni e le
riclassificazioni dei siccativi al cobalto
utilizzati nei rivestimenti. La riclassificazione
potrebbe richiedere i pittogrammi GHS sui
rivestimenti contenenti questi siccativi.
Fortunatamente, per i formulatori di
rivestimenti sono gia disponibili gli
oli naturali al 100% per legno e per
additivi reticolanti esenti da cobalto per
rivestimenti. Questi prodotti alternativi non
soltanto offrono una superiore sostenibilita,
ma, in molti casi, anche alte prestazioni.

uncompromised.

Rispetto agli oli a base solvente e alto

Fig. 2 - Borchi OXY-Coat 1310 helped the

COBALT DRIER ALTERNATIVE
OPTIONS

Cobalt-Free High-Performance
Catalysts (HPCs)

Borchi® OXY-Coat 1310 and
Borchi Dragon high-performance
catalyst curing additives serve

coating remain less viscous over

time in storage compared to a classic
manganese drier in the 2K dual cure
parquet oil

Borchi OXY Coat 1310 ha contribuito

a mantenere il rivestimento meno
viscoso nel tempo in stato di
stoccaggio rispetto al classico
siccativo a base di manganese nell’olio
per parquet a doppia reticolazione 2K

solido, gli oli naturali esenti da solventi e ad
alto contenuto solido mostrano eccellenti
proprieta di sostenibilita. Questi oli bio sono
esenti da VOC e non richiedono pittogrammi
di avviso della pericolosita. Inoltre, essi
hanno un minimo o nessun odore. Un primo
esempio di olio naturale molto efficiente é
I’olio di semi di lino naturale.
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Fig. 3 - The coating with the manganese drier shows more
wrinkling compared to Borchi HPCs in the 1K wood
care oil formulation on oak, results shown below at 10x
maghnification.

Il rivestimento contenente il siccativo a base di manganese
mostra un maggiore raggrinzamento rispetto agli HPC
Borchi della formulazione dell’olio per la protezione del
legno 1K su legno di quercia. I risultati mostrati hanno un
ingrandimento x10

as effective cobalt drier alternatives for wood coatings,
particularly when used with linseed oil-based alkyd
resins. These HPCs are patented organometallic ligand
technologies that are free of carcinogenic, mutagenic, or
reprotoxic materials. They are also alkylphenol ethoxylate
(APEO)-free, REACH compliant, and globally registered.
By utilizing HPCs, formulators can achieve excellent
performance, countering the challenges associated with
raw linseed oil.

As formulators shift away from cobalt-based driers, some
may consider using manganese driers in their place.
However, manganese driers tend to cause discoloration
and darker shades.

HPCs have been extensively tested against manganese
driers in various linseed oil-based wood coating
formulations. These include 1K wood oil, 2K dual cure
parquet oil, and waterborne acrylic hybrid wood stain
formulations. The results clearly demonstrate the HPC
formulations offer faster dry times (Fig. 1), longer pot
life (Fig. 2), improved wrinkling resistance (Fig. 3), lower
Gardner color (Fig. 4), and enhanced chemical resistance

(Fig. 5).

CONCLUSIONS

With the demand continuing to increase for bio-based
materials, 100% natural linseed oil is a good choice for wood
coatings. While linseed oil alkyd resins improve sustainability
in coatings, the common use of cobalt driers with alkyds falls
short in this aspect. However, by utilizing Borchi HPC driers
as alternatives for cobalt or manganese driers, sustainability
can be improved without compromising performance.
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Fig. 4 - HPCs provided better color better than manganese driers in
the 1K wood care oil formulation.

L’HPC ha fornito superiore prestazione cromatica rispetto
ai siccativi a base di manganese nella formulazione dell’olio
per la protezione del legno 1K

L’olio di semi di lino, derivato dai semi essiccati della pianta
del lino, & un olio bio a zero VOC adatto a vari rivestimenti
per legno. Vanta diversi vantaggi, fra cui adesione, tinta
ed elasticita eccellenti. Inoltre, protegge efficacemente dal
tasso variabile di umidita e viene assorbito in profondita dal
legno. Sebbene I'olio di semi di lino su legno arrechi molti
vantaggi, pone pero anche diverse sfide prestazionali in
molte applicazioni. Ad esempio, i tempi di essiccazione in
profondita sono lunghi, la pot life nei sistemi 2K é ridotta
e nel consolidamento si forma un raggrinzamento. Inoltre,
I’olio di semi di lino pud fornire rivestimenti con alto
numero colore Gardner. Utilizzare gli additivi adeguati per
rivestimenti per vincere queste sfide, € molto importante
mantenendo inalterata la sostenibilita.

LE ALTERNATIVE Al SICCATIVI AL COBALTO

Catalizzatori di alta prestazione esenti da cobalto (HPC)
Gli additivi reticolanti dei catalizzatori di alta prestazione
Borchi® OXY-Coat 1310 e Borchi Dragon rappresentano
I’efficace alternativa ai siccativi al cobalto per rivestimenti
per legno, in particolare quando vengono usati con
le resine alchidiche a base di olio di lino. Questi HPC
nascono da tecnologie brevettate del composto
organometallico, e non includono materiali cancerogeni,
mutageni o reprotossici. Non contengono neanche
alchilfenol etossilati (APEQ), sono conformi a REACH e
sono registrati a livello internazionale. Grazie agli HPC,
i formulatori possono ottenere prestazioni eccellenti,
facendo fronte alle sfide associate all’olio di semi di lino.
Poiché i formulatori stanno abbandonando i siccativi
a base di cobalto, alcuni di essi potrebbero prendere
in considerazione al posto di questi, i materiali a base
di manganese; tuttavia, questi ultimi tendono a causare
decolorazione e sfumature di colore pit scure.



Exposure time on Accelerated

Borchi®

walnut manganese aqua drier
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Borchi®

Tempo di Essiccativi acceleratia  |OXY-C98t| pragon
esposizione su noce | base di manganese e aqua| 1310
Ketchup 0 0-1 0
Mustard
Senape L e L
Red Wine 2 2
Vino Rosso
Water
Acqua o L ¢
Coffee
Caffé 0 ! s
Hand Cream
Crema per mani o g s
Ammonia Water 5 4
ammoniaca

Rating/Valutazione

0= no change/nessum cambiamento

1= very little change/piccolissimo
cambiamento

2= little change/piccolo cambiamento

3= medium/medio

4= strong change/grande
cambiamento

5= lacquer layer destroyed/
strato di vernice distrutto

Fig. 5 - HPCs show stronger chemical resistance against
common household stains compared to a manganese
drier in the waterborne hybrid wood stain formulation
with an acrylic dispersion. Borchi OXY-Coat 1310
allowed for little change in surface appearance when
ammonia water was spilled. Borchi Dragon allowed
for very little change in surface appearance when red
wine was spilled
Gli HPC presentano una resistenza chimica superiore
contro le comuni macchie di materiali d’'uso
domestico rispetto ai siccativi al manganese nella
formulazione di mordenzanti ibridi a base acquosa
con dispersione acrilica. OXY-Coat 1310 Borchi ha
dato luogo ad un piccolo cambiamento superficiale
versando I’'ammoniaca. Borchi Dragon ha dato luogo
ad un cambiamento minimo dell’aspetto superficiale
versando il vino rosso.

As a sustainability-focused organization, Milliken &
Company is committed to developing solutions that
provide a positive impact for generations to come. As
a part of Milliken, the Borchers brand aims to provide
coating additives that are safer for the environment, which
further enhances the sustainability of the customer’s
products.

The development of coating additives like Borchi HPCs
is an example of Borchers brand moving toward safer
solutions for customers. Cobalt-free HPCs eliminate the
use of certain chemicals of concern without sacrificing
performance.

Gli HPC sono stati ampiamente testati e confrontati con
i siccativi a base di manganese in varie formulazioni
di rivestimenti per legno a base di olio di semi di lino.
Fra queste si ricordano le formulazioni dell’olio 1K per
legno, dell’olio per parquet 2K a reticolazione doppia e
del mordenzante per legno ibrido acrilico a base acquosa.
| risultati dimostrano chiaramente che le formulazioni
HPC offrono tempi di asciugatura piu rapidi (Fig. 1), una
pot life di maggior durata (Fig. 2), migliore resistenza al
raggrinzimento (Fig. 3), una colorazione Gardner ridotta
(Fig. 4) e maggiore resistenza chimica (Fig. 5).

CONCLUSIONI

Con lintensificarsi delle richieste di materiali bio, I’olio
di semi di lino naturale al 100% € una scelta ottimale per
rivestimenti a base acquosa. Mentre le resine alchidiche
dell’olio di semi di lino migliorano la sostenibilita dei
rivestimenti, 'uso comune dei siccativi al cobalto con
le alchidiche non si e dimostrato all’altezza del compito.
Tuttavia, con l'utilizzo dei siccativi HPC Borchi come
alternative ai siccativi al cobalto e manganese, la
sostenibilita puo essere migliorata senza compromettere
la prestazione.

In qualita di societa impegnata sul fronte della sostenibilita,
Milliken & Company si € impegnata a sviluppare soluzioni
che esercitano un impatto positivo per le generazioni future.
Parte di Milliken, il brand Borchers mira a fornire additivi
per rivestimenti pit sicuri per I'ambiente, che migliorano
ulteriormente la sostenibilita dei prodotti della clientela.

Lo sviluppo di additivi per rivestimenti quali gli HPC Borchi
€ un esempio del fatto che questo brand si orienta sempre
di pit verso soluzioni pit sicure per la clientela. Gli HPC
esenti da cobalto rimuovono I'impiego di alcuni materiali
chimici pericolosi senza sacrificare la prestazione.
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