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By the late 1960s the use of water in surface coatings was

well established via vinyl-related emulsions and water-

based alkyds. Extending the use of water into the more

sophisticated two-pack coatings of that time, e.g. epoxy

and polyurethane, was to prove much more difficult. In the

case of epoxies, it was to take more than a decade from

the time of inception to acceptance as coatings of real

importance to industry and society'.

It is only in the last decades, however, that waterborne

epoxy resin systems for ambient cured coatings have

attracted much attention thanks to new technologies and

formulating experience. Producers of additives and co-

solvents now have a selection of specific raw materials for

these formulations, that allow an easier formulation of high-

performance waterborne epoxy coatings.

Compared to their solvent-based counterparts,

waterborne products offer many advantages?:

¢ reduced odour;

¢ reduction in levels of emissions of organic solvents into
the atmosphere;

e water is much less expensive than organic solvents and
is available nearly everywhere;

¢ not flammable and reduced toxicity;

e easier clean-up with water.

Waterborne epoxy systems find space in many

applications:

Surface coatings (base primers, anti-corrosive coating, etc)

- civil engineering - Flooring applications (industrial floor
coatings, primers etc).

Generally speaking, waterborne epoxy systems normally

feature excellent adhesion on various substrates like

metal and concrete and they can also be used on humid

or wet surfaces.
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Alla fine degli anni '60 |'uso dell’acqua nei rivestimenti

superficiali era ormai consolidato grazie alle emulsioni

viniliche e alchidiche a base acqua. L'estensione dell'u-

so dell'acqua ai piu sofisticati rivestimenti bicomponenti

dell'epoca, ad esempio epossidici e poliuretanici, si sareb-

be rivelata molto piu difficile. Nel caso delle epossidiche, ci

sarebbe voluto piu di un decennio per farle accettare come

rivestimenti di reale importanza per I'industria e la societa’.

Negli ultimi decenni, tuttavia, i coating epossidici a base

acqua, hanno attirato molta attenzione grazie alle nuove

tecnologie e alla migliorata esperienza formulativa degli

operatori del settore. | produttori di additivi e materie pri-

me, infatti, dispongono ora di una selezione di materie

prime specifiche per questi sistemi, che consentono una

piu facile formulazione di coating epossidici a base acqua

con elevate prestazioni.

Rispetto ai prodotti a base solvente, i prodotti a base ac-

qua offrono molti vantaggi?:

e riduzione dell'odore;

e riduzione dei livelli di emissione di solventi organici
nell'atmosfera;

e /'acqua e molto meno costosa dei solventi organici ed e
disponibile quasi ovunque;

® non infiammabili e ridotta tossicita;

e facilita di pulizia dopo I'applicazione.

| sistemi epossidici all'acqua trovano spazio in molte

applicazioni:

- rivestimenti protettivi (primer, rivestimenti anticorrosivi, etc.)

- Edilizia e Costruzioni - Pavimentazioni (rivestimenti per pa-
vimenti industriali, primer, autolivellanti ecc.).

In generale, i sistemi epossidici all'acqua presentano un'ec-

cellente adesione su vari substrati, come metallo e cemento, e

possono essere utilizzati anche su superfici umide o bagnate.



DDCHEM - CHEMISTRY YOU CAN TRUST
ddchem is the Italian leading producer of
modified resins and curing agents for epoxy
systems. The production plant was created
in 2003 but the company has more than 40
years of know-how. The company counts 40
employees and a 43 million turnover last year.
An important part of the ddchem market is
domestic, but over 70% of the products are
exported to over 50 countries around the world.
The company does this in collaboration with
reliable distribution partners and IMCD ltalia
S.p.A, which distribute its product lines in the
Central and Southern ltaly, represents a clear
example of a strong and efficient collaboration.
ddchem is committed to innovation by building
long-term collaborations and partnerships with
clients and distributors through the development
of tailor-made products, production under NDA,
development of starting formulations, scouting
of new sustainable raw materials, application
tests etc.

WATERBORNE PRODUCTS

ddchem has been working on its waterborne
line products for a long time, and the
research and development department is still
working constantly on new developments. In
collaboration with partners, the company is
making high-performance starting formulations
to help customers in the transition from solvent-
based chemistry to water-based chemistry. All
its waterborne products are free of organic
solvents, cosolvents and organic acids. All
the products are simply made of a reactive
polymeric part and water. This means that no
VOCs are present in the product at the end of
the synthesis.

ITAMID WATER 512 AND 612

Itamid Water 512 belongs to the chemical
category of polyamides. This class of compound
is widely used for protective coating applications
on metals. In general, the polyamides used for

this application are very hydrophobic and they are normally
dissolved in organic solvents such as xylene to reduce the
viscosity for better handling. The company found a way
to take advantage of this typical behaviour and used it to
create a new and more hydrophilic polyamide that can be
dispersed in water. Itamid Water 512 can be formulated with
waterborne epoxy resins to achieve high performance in
protective coating applications (see the results in Table 1),

and civil engineering applications.
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SALT-SPRAY TEST
(1S0-9227)
TEST DELLA NEBBIA
SALINA (ISO-9227)

CONDENSATION TEST
(1SO-6270)

TEST DI CONDENSAZIONE
TEST (ISO-6270)

Sand-blasted steel SA2,5; 240 h;
1 layer; 80 pym dry
Adhesion 1ISO2409
7 days after testing

Acciaio sabbiato SA2,5; 240 ore;

1 strato; 80 um secco
Adesione 1ISO2409
7 giorni dopo il test

Sand-blasted steel SA2,5; 480 h;
1 layer; 80 pm dry
Adhesion ISO2409
7 days after testing

Acciaio sabbiato SA2,5; 480 ore;

1 strato; 80 um secco
Adesione 1ISO2409
7 giorni dopo il test

Notation ISO-4628: 0(S0), Ri0, Tmm Notation ISO-4628: 0(S0), Ri0O

Adhesion ISO-2409: GrO Adhesion ISO-2409: Gr0

Corrosion class (1ISO-12944): C3/high or C4/medium (1 layer, 80 um dry)
Classe corrosiva (ISO-12944): C3/alto o CD/medio (1 strato, 80 um secco)

Tab. 1 - Salt spray and condensation test results for a direct-to-metal application
using ltamid Water 512 in a waterborne white DTM formulation
Risultati del test di nebbia salina e di condensazione per un'applicazione
diretta su metallo con Itamid Water 512 in una formulazione DTM bianco a
base d’acqua

DDCHEM - CHEMISTRY YOU CAN TRUST

ddchem ¢ il principale produttore italiano di resine modi-
ficate e indurenti per sistemi epossidici. Lo stabilimento
di produzione ¢ stato creato nel 2003, ma vanta un know-
how di oltre 40 anni. L'azienda conta 40 dipendenti e un
fatturato di 43 milioni nel 2023. Una parte importante del
mercato e quello domestico, ma oltre il 70% dei prodotti
viene esportato in pit di 50 Paesi nel mondo. Lo facciamo
in collaborazione con partner di distribuzione affidabili
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ITAMINE ITAMINE ITAMINE
WATER 2157 | WATER 1419 | WATER 512
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ITAMINE
WATER 612
- e

-

| ! |

Solid content %

Contenuto solido in % & i = w
Biobased %
(based on ASTM D6866) _ _ x o
Contenuto biobased in % 2 15720
(Basato su ASDM D6866)
Viscosity (mPas at 25° C)| g4, 15000 | 10500 -18500| 8000 -12000 4000 - 13000
Viscosita (mPas a 25° C)
Gardner Colour
Colas Caln Max 7 Max 5 Max 12 Max 7
AHEW (g/eq) :
AHEW (g/eq) 225 214 135 300-310
Polyamine adduct based Polyamidoanime based
Chemistry chemistry chemistry
Chimica Chimica a base di addotto Chimica a base di

poliamminico

Poliammidoamina

come IMCD ltalia spa, che distribui-
sce le linee di prodotto ddchem nel
centro e nel sud ltalia, rappresentando
un chiaro esempio di collaborazione
forte ed efficiente. L'impegno nell’in-
novazione consente all’azienda di co-
struire collaborazioni a lungo termine
con clienti e distributori attraverso
lo sviluppo di prodotti su misura, la
produzione sotto NDA, lo sviluppo di
nuove formulazioni, la ricerca di nuove
materie prime sostenibili, test appli-
cativi ecc.

PRODOTTI A BASE ACQUA

ddchem lavora da tempo sui prodotti
della linea waterborne e il dipartimento
di ricerca e sviluppo e tuttora impegna-
to in continui sviluppi. In collaborazio-
ne con clienti e distributori, I’azienda
sta realizzando nuove formulazioni
all’avanguardia per aiutare i clienti nel-
la transizione dalla chimica a base di

Application with liquid
epoxy resins
Applicazione con resine v v
epossidiche liquide

Application with water-
borne epoxy resins

Applicazione con resine v v v

epossidiche a base
acquosa

Itamid Water 612 is the latest R&D development as a waterborne
curing agent. The product is a polyamide synthesized with
a novel processing technique. Standard polyamides are
produced by reacting fatty acid raw materials with polyamine.
In the case of ltamid Water 612, the company was able to
find a different and innovative way to produce the polyamide
polymer that makes up the core of the product. Thanks to
this new technique, ddchem was able to synthesize a product
that can react with waterborne epoxy resins as well as with
standard liquid epoxy resins. The product features a relatively
low viscosity considering that it is supplied with 70% solid
content in water. Furthermore, the dilution profile has been
improved compared to ltamid Water 512 and the viscosity
can be easily reduced with water up to a 40% solid content.
Many of the company’s customers are testing this new
development for different applications: protective coating,
epoxy primer for flooring and epoxy putty.

BIOBASED

ddchem is committed to implementing biobased raw
materials as they are an excellent starting point for achieving
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solventi a quella a base acqua. Tutti

v i prodotti a base acqua sono privi di
solventi organici, co-solventi e acidi
organici. Tutti i prodotti sono composti
semplicemente da una parte polimeri-

v ca reattiva e acqua. Cio significa che
alla fine della sintesi non sono presenti
VOC nel prodotto.

ITAMID WATER 512 E ITAMID WATER 612

Itamid Water 512 appartiene alla categoria chimica delle
poliammidi. Questa classe di composti & ampiamente uti-
lizzata per applicazioni di rivestimenti protettivi su metalli. In
genere, le poliammidi utilizzate per questo scopo sono molto
idrofobiche e vengono normalmente disciolte in solventi or-
ganici come lo xilene per ridurne la viscosita e migliorarne la
manipolazione. L'azienda ha trovato un modo per sfruttare
questo comportamento tipico e utilizzarlo per creare una
nuova poliammide pit idrofila che puo essere dispersa in
acqua. Puo essere formulato con resine epossidiche a base
acquosa per ottenere elevate prestazioni nelle applicazioni
di rivestimenti protettivi (si vedano i risultati nella Tabella 1) e
nelle applicazioni per edilizia e costruzioni.

Itamid Water 612 e I'ultimo indurente a base acquosa svi-
luppato dal laboratorio R&D. Il prodotto e una poliammide
sintetizzata con una tecnica di sintesi innovativa. Le poliam-
midi standard vengono prodotte facendo reagire degli acidi
grassi con delle poliammine. Nel caso di questo indurente,
ddchem e riuscita a trovare un modo diverso e innovativo per
produrre il polimero poliammidico che costituisce la base del



climate neutrality goals. All its polyamides are produced
starting from vegetable source fatty acids. This means that
all the polyamides, including the waterborne polyamides,
have a certain biobased content. Itamid Water 512 has a
biobased carbon content of 57% (based on the 14C analysis
according to ASTM D6866) and Itamid Water 612 has a
biobased carbon content of 15-20% (calculated). So, if you
want to reach sustainability goals, these biobased products
can be a solution for your applications.

ITAMINE WATER 2157 AND 1419

Itamine Water 2157 and 1419 are two water-soluble
polyamine adducts based on aliphatic and cycloaliphatic
amines respectively. Being naturally soluble in water, the
two products are thermodynamically stable in this media
remaining stable upon dilution up to a 30% solid content
in water. The two products feature a very light Gardner
colour, making them perfect for clear coating applications.
These products can be easily mixed with waterborne epoxy
resins as well as with standard liquid epoxy resins and they
find use in water-based anticorrosive coatings and civil
engineering applications: (concrete protection, primer for
flooring, anti-slip layer, grouts, sealant etc).
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prodotto. Grazie a questa nuova tecnica, I’azienda é riuscita
a sintetizzare un prodotto che puo reagire sia con le resine
epossidiche a base acqua, sia con le resine epossidiche
liquide standard. Il prodotto presenta una viscosita relati-
vamente bassa, considerando che viene fornito con il 70%
di contenuto solido in acqua. Inoltre, il profilo di diluizione
e stato migliorato con la viscosita che puo essere facilmen-
te ridotta con acqua fino a un contenuto solido del 40%.
Molti dei clienti dell’azienda stanno testando questo nuovo
prodotto per diverse applicazioni: rivestimento protettivo,
primer epossidico per pavimenti e stucco epossidico.

BIOBASED

| prodotti biobased sono i pilastri con cui & possibile rag-
giungere gli obiettivi di sostenibilita e sono un ottimo punto
di partenza per raggiungere obiettivi di neutralita climatica.
ddchem si impegna a implementare materie prime bioba-
sed nei prodotti, ma in realta molti di essi hanno gia un cer-
to contenuto biobased. Infatti, tutte le proprie poliammidi
sono prodotte a partire da acidi grassi di origine vegetale.
Cio significa che tutte le poliammidi prodotte, comprese
quelle a base acqua, hanno un certo contenuto biobased.
Itamid Water 512 ha un contenuto di carbonio biobased
del 57% (in base all'analisi 14C secondo ASTM D6866) e
Itamid Water 612 ha un contenuto di carbonio biobased
del 15-20% (calcolato). Quindi, se si vogliono raggiungere
obiettivi di sostenibilita, i prodotti biobased sono un ottimo
punto di partenza.

ITAMINE WATER 2157 E 1419

Itamine Water 2157 e 1419 sono due addotti poliamminici
solubili in acqua a base rispettivamente di ammine alifatiche e
cicloalifatiche. Essendo naturalmente solubili in acqua, i due
prodotti sono termodinamicamente stabili, anche in fase di
diluizione fino a un contenuto solido del 30%. | due prodotti
sono caratterizzati da un colore molto chiaro, che li rende
perfetti per le applicazioni di clear coating. Questi prodotti
possono essere facilmente miscelati con resine epossidiche
a base d’acqua e con resine epossidiche liquide standard e
trovano impiego in rivestimenti anticorrosivi a base d’acqua
e in applicazioni edili come protezione del calcestruzzo, pri-
mer per pavimentazioni, strato antiscivolo, stucchi, fuganti
epossidici, sigillanti ecc.
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